MOVZU 13
KALSIUM YARIMQRUP ELEMENTLORI

Kalsium 6ziindon avvalki elementlordon atom radiusunun bdyiikliiyiine vo ionlagsma
potensialinin qiymatinin asagi olmasina gors forqlonir. Elo buna gors ds kalsium yarimqrup
elementlori vo onlarin analoglar1 xarici elektron toboqgesinds olan elektronlart asanligla
itirorok E2* iona cevirilir. E2* ionunun elektron konfiqurasifasi s?p® kimidir va olgiisii
boyiikdiir (yani zaif polyarlasir).

Yer qabiginda kalsium 6, stroksiumun 4, bariumun 7 stabil izotopu var, bunlardan an
¢ox yayilani 40Ja(96,97 %), 88Sr(82,56 %) va 138Ba(71,66 %) izotoplardir. Radiumun davaml
izotopu alinmamisdir.

Yer gabiginda kalsium on ¢ox yayilmis elementdir. Onun an ¢ox hissasi silikatlar vo dag
stixurlarinin (qranit, qneys va s.) torkibindo olur. Bundan basqa c¢ox tosadiif olunan
minerallarindan ohong dasini vo tobasiri, mineral halinda kalsiti JaJOs; gostormoak olar.
Onun genis yayilmis birlogsmasi kalsitin kristallagsmig formasi mormordir.

Genis yayilan minerallardan anhidridi JaSO4 vo gipsi do  JaSO4-2H>O gostormok olar.
Sonaye ti¢iin oan lazzimhi minerallar: fliorit - JaF» va apatitdir Jas(PO4); X> (X=F,J1,OH).
Tabiotdo torkibinds on ¢ox kalsium birlogmalori saxlayan tobii sulardir ki, bu birlogsmalor
suya jodluq verir.

Stronsiumun va bariumun on mithiim minerallr1 stronsit - SrJOs, selestin — SrSQOy, viterit

- BaJO3 va baritdir (agir spat) BaSOas.
Bosit madds soklinds kalsium vo onun analoqlart giimisii-ag rongli metallardir. Agiq
havada dorhal oksidlogorok vo iizori sar1 oksid tobagosi ilo ortiildilylindon onlar1 gapali
gabda saxlayirlar. Kalsium nisbaton bark, stronsium va barium iso ona nisbaton yumsaqdir.
Bu xassosina gora barium qurgusunu xatirladir.

Adi soraitdo kalsium, stronsium vo barium aktiv geyri metallarala ¢ox enercili
reaksiyaya girirlor (qeyri-metallardan azot, hidrogen, karbon, silisium va s.). Qalavi torpaq
metallar az aktiv qeyri metallarla az da olsa qizdirildigda reaksiyaya girirlor. Ja — Sr — Ba
sirasinda reaksiayaya girmoa gabiliyyati artir. Qizdirdigda qolovi — torpaq metallar basqa
metallarla qarsilight tosirds olaraq orintilor vo miixtalif torkibli intermetallik birlogsmalor
omoalo gatirirlor.

Kalsium yarimqrup elementlori elektrokimyavi aktivlik sirasinda hidrogendan ¢ox avvalda
yerlosdiyi tigiin, soyuqda belo su ilo garsiligh tesirde olur vo suda (az va ya ¢ox) hall olan
asaslar omoalo gotirirlor.Su ilo reaksiyaya girmo Ja — Sr - Ba sirasinda giijlonir.

Kalsiumu va stronsiumu onlarin xloridlerinin arintisinin elektrolizindon alirlar. Tomiz
bariumu va stronsiumu iss aliiminotermiya iisulu ilo oksidlorinden alirlar.

Qolovi — torpaq metallar1 yiikksok kimyovi aktiv olduglarindan, onlari kerosin
icorisindo agz1 lehimlonmis (kalsium agzi bagli metal bankalarda saxlanir) qablarda
saxlayirlar.

Oksidlorini  laboratoriyada miivafiq karbonat yaxud niratlarin  termiki
par¢alanmasindan alirlar.

JaJO3; —»Ja O +J0O;;2Ba(NO3) > 2BaO + 4NO; +0O»

Kalsium, stronsium vo barium adi soraitdo aktiv qeyri — metallarla ¢ox siddotli
garsiligh qarsiligh tesirds olur. Nisboton az aktiv qeyri metallarla (hansi ki, azot, hidrogen,
karbon, silisium va b. kimi) az vo ya ¢ox qizdirdiqda qarsiligh tosirds olurlar. Reaksiya
coxlu miqdarda istilik ayrilmasi ilo gedir. Ja — Sr — Ba sirasinda aktivlik artir. Qizdirdigda
golovi-torpaq metallar basqa metallarla qarsiliql tesirds olub arintilor amala gatirir ki, bu
zaman miixtalif torkibli intermetallik birlogsmalor omalo galir.

Metallarin nisbi aktivlik sirasinda kalsium vo onun analoglari hidrogendon g¢ox
gabaqda yerlosir. Soygda belo onlar su ilo garsiligl tasirds olur, bu zaman hidroksid alinir.
Ja — Sr — Ba sirasinda suda holl olma artir.

Kalsium yarimqrup elementlorinin binar birlosmolori yiiksok tempraturda oriyir. Takjo
EJl>, EBr; vo El suda yaxs1 ES, E(OH),, E(SH),, az vo ya ¢ox hall olunur. Duzlarindan
E(NO3)2, ESiFs, JaSOy4 xiisusilo da turs duzlart E(HSO4)2, E(JO3)2 suda hall olur.
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Ja(IT) - Sr(IT) - Ba(IT) sirasinda polyarliq azaldigindan eyni tipli birlosmolorin davamliligi
artir . Mosalon, JaBeFs - SiBeFs4 — BaBeF4 sirasinda da bunu demok olar. Beloki, BaBeF4
1080°C — yuxar1 temperaturda pargalanmadan oriyir, lakin JaBeF4 - 890 0C JaF, vo BeF»
pargalanir.

Kalsium vo onun analoqlarinin duzabonzor birlogsmalori gah hidrolizo ugramir (Ehal,
E(NO3)2 ESiFs vo b.), gah da golovi miihit verir.

EH: + 2H,0 — E(OH); + 2H»
EsN> + 6H>,O — 3E(OH)> + 2NH3

Ja(I) vo onun analoglarmin kation komplekslorindon Jall,-6H>O, ([Ja(OH2)e]J1)
gostormok olar.. Susuz xloridloar, bromidlar va yodidlor NH3 birlosarak EHal,-8NH3 torkibli
amiakatlar omolo gotirir. Ja-Sr—Ba sirasinda amikatlarin davamligi zaifloyir. Amiakatlar
suyu pargalayir. Ja(I) , Sr(II) vo Ba(Il) duzlar1 asasi birlosmolorlo ya bark mohlullar
(KMnO4-BaSO4, KBFs-BaS0s), evtektik qarisiglar (NaJl-BaJl,, JaJl>-BalJly) omalo gatirir,
ya da heg reaksiyaya girmir.

Ja vo onun analoglar yiiksok aktivliys malik oldugundan ¢ox sayli peroksid birlogsmalar
omolo gatirir, masalan, peroksid - EO», superoksid - E(O»),, persulfid- ESn(n= 2-5), pekarbid
- EJ,. Ja(IT) - Sr(IT) - Ba(II) sirasinda bu birlogsmoalorin davamliligi artir.

Oksidlori miivafiq karbonatlarin vo nitratlarin termiki par¢alanmasinda alinir:
JaJO3; — JaO + JO»
2Ba(NO3)> —» 2Ba0O + 4NO> + O

Sonayeds iso tobii karbonatlarin termiki parcalan-masindan alinir. Oksidlori su ilo
enercili suratda qarsiligh tasirds olur, az va ya ¢ox hall olan asaslar amalo E(OH) gatirir. Bu
zaman ¢oxlu miqdarda istilik ayrilir. JaO-SrO-BaO sirasinda hidratlasma
entolpiyast AHnidrat artir.

Hidroksidlori E(OH). qiivvatli asasdir, qiivvatliliyine gora I qrupun s—elementloring
yaxindir.

Be(OH)>-Mg(OH), Ja(OH),-Sr(OH),- Ba(OH); sirasinda hidroksidlorin asasi xassalori hall
olmalar1 vo termiki davamliqlari artir.

Be(OH)> (barit suyu) laboratoriyada JO varligini agmaq tglin reaktivdir. Ja(OH)>
(shang siidii, sénmiis shang) an ujuz hallolan asas kimi tatbiq olunur.

Ja(IT) — SrIl)-Ba(Il) sirasinda eyni tip birlogsmoalords asasi xassolorin giijlonmosi eyni
miirakkob anionlu duzlarin davamliligini siibut edir

MBeF41x) — MF>i)+BeFax)

Ja vo onun analoglarinin duz va duzabanzar birlosmalori EHalo, E(NO3),, EsiFg va s.
demok olar ki, ya hidrolizo ugramir, ya da hidrolizo ugradiqda qgslovi miihit verirlor.
EH>+2H>O — E(OH)>+2H> , EsN>+6H,0O—3E(OH),+2NH3

s- va s2- elementlorinin duzlart Ja(I) , Sr(II) vo Ba(Il) duzlar ils ya bark mohlul
(KMnO4-BaSO4, KBF4-BaSO4), ya da evtektik qarisiglar (NaJl-Ball,, JaJl>-BalJly) amala
gotirirlor.

Ja vo onun analoqlariin yiiksok aktivlik gostormosi, onlarin ¢oxsayl peroksid EO»,
superoksid E(Oz)», persulfid ES, (n=2+5), perkarbid EJ, omolo gotirmosindon goriiniir.
Ja(IT)-Sr(IT)-Ba(II) sirasinda bu birlosmolorin davamliligr artir.

Yapisdiriji materiallar. Kalsiumun tobii birlosmolori sonayedo yapivsdiriji material
kimi genis totbiq olunur. Axirinj1 6ziinii tozabanzor madds kimi gostorir, su ilo garisdigda
plastik kiitlo amalo gotirir. Soyutdugda bark davamli maddays ¢evrilir. Yapisdiriji material
insaat mohlulu kimi (daslari, karpiji, basqa elementlori yapisdirmaq) istifads olunur, beton,
insaat detallar1 vo konstruksiyalar1 hazirlanmasinda isladilir. Sement, gips materiallari,
ohong va s. yapisdiriji material saylir.

Sementin kimyavi torkibi asas etibarilo Ja vo Al silikatlaridir, yoni torkibinds Si va
Al kimyoavi elementlori olur ki, onlar da ganunauygun heterozanjirli polimerlor (asason
rabito  Si-O-Si vo AIl-O-Al arasinda olur) omolo gotirirlor. Torkibindo silikatlara vo
aliminiatlara goro sement silikatli (portlandsement) vo aliiminathi (qlinozenli) semento
ayrilir. Silikat sementi (1400-1600°C) xirdalanmis ohong dasinin SiO; zongin olan gilin
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yandirilmasindan alinir. Bu zaman Si-O-Si vo Al-O-Al arasinda rabito todrijon qurilir,
nisbaton sado torkibli kalsium silikat va aliiminat amalos galir vo JO; ayrilir. Cox xirdalanmig
klinkersement su ilo birlogsdikds xomirsoxsar kiitlo alinir vo o tadrijlo barkiyir. Bu keg¢idds
(sementin barkimasi) miirokkob proses bas verir, yoni klinkerin torkibindo hidratlasma vo
polikondenslosmo prosesi bas verir, bu zaman yiiksok molekullu silikatlar vo aliimosilikatlar
omolo golir.

Gips materiali olan 6lii gips, yaxud alebastrin hidrat torkibi 2JaSO4-H>O kimidir. Onu
(150-180°C)-do gipsin yandi-rilmasindan alirlar. 2JaSO4-H>O 6ziino su birlogdirarak kiitlo
barkiyir:2[JaS04-0,5H,0] + 3H,0 — 2[JaS04-2H,0]

Bu sobabdon do gipsdon miixtolif tikinti materiallar1 hazirlanmasinda, plitalar,
panellor, malalama islorinds istifads olunur.

Tikinti materiali kimi qum, su vo sénmiis shong qarisigindan istifade olununr. Bu zaman
Ja(OH); havada olan JO> udaraq JaJOs ¢evrilir:Ja(OH), + JO> — JaJO3 + H,O

JaJOs-la yanasi kalsium-silikatda (SiO, hesabina) omalo galir.

Suyun jodlugu. Tabii jod sularin torkibinds kalsium vo maqnezium duzlar1 var. Bunlar
suya miivoqqati vo daimi  jodluq verirlor. Miivoqgati jodlugu Ja(Il) vo Mg(II)
hidrokarbonatlari, daimi jodlugu iso sulfat vo xloridlori ve-rir.

11 suda milligram — ekvivalent Ja*2 vo Mg*2 ionlar1 olan su jod su adlanir.

Suyun jodlugu fiziki vo kimyovi tsullarla oradan goétiriiliir. Miivaggoati jodluglu suyu
gaynatmagqla jodlugu aradan qaldirirlar. Bu zaman suda holl olmus hidrokarbonat hall
olmayan karbonata ¢evrilir:

Ja (HJO3); > JaJO3 + JO2 + H2O

Suyun yumsaldilmasi JO;> vo OH- anionlarinin kimyavi reagnetlorlo ¢atin hall olan
JaJO3 vo Mg(OH),; amals golmasi ilo natijolonir. Buna gors do jod su ohang siidii vo soda ilo
islonilir.

JaSOum) + NaxJOzm) — JaJO3zp) + Na2JO3m)
Ja(HJO3)om) + Ja(OH)2m) — 2 JaJO3) + 2H2O(m)
MgSOu4m) + Ja(OH)2m) — Mg(OH)2w) + JaSO4m)

Jod suyun torkibindo Ja*t? vo Mg?* ionlarimi ¢ixarmagq ligiin natrium fosfat boraks vo
potasdan da istifads olunur.
Suyun jodlugunu aradan qaldirmagq tg¢iin texnikada on genis yayilmis tisullardan biri
ion — mibadilo tsuludur. Bu metoda gora bir ne¢o tobii vo silini yiiksok molekullu
birlosmoalordon - ionitlardan istifads olunur.
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