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КАЛСИУМ ЙАРЫМГРУП ЕЛЕМЕНТЛЯРИ 

 
 Калсиум юзцндян яввялки елементлярдян атом радиусунун бюйцклцйцня вя ионлашма 
потенсиалынын гиймятинин ашаьы олмасына эюря фярглянир. Еля буна эюря дя калсиум йарымгруп 
елементляри вя онларын аналоглары хариcи електрон тябягясиндя олан електронлары асанлыгла 
итиряряк Е2+ иона чевирилир. Е2+  ионунun електрон конфигурасифасы с2п6 кимидир вя юлчцсц 
бюйцкдцр (йяни зяиф полйарлашыр).  

Йер габыьында калсиум 6, строксиумун 4, бариумун 7  стабил изотопу вар, бунлардан ян 
чох йайыланы 40Жа(96,97 %), 88Ср(82,56 %) вя 138Ба(71,66 %) изотоплардыр. Радиумун давамлы 
изотопу алынмамышдыр.  

Йер габыьында калсиум  ян чох йайылмыш елементдир. Онун ян чох щиссяси силикатлар вя даь 
сцхурларынын (гранит, гнейс вя с.) тяркибиндя олур. Бундан башга чох тясадцф олунан  
минералларындан ящянэ дашыны вя тябашири, минерал щалында калсити ЖаЖО3 эюстярмяк олар. 
Онун эениш йайылмыш бирляшмяси калситин кристаллашмыш формасы мярмярдир.  

Эениш йайылан минераллардан анщидриди ЖаСО4 вя эипси дя   ЖаСО4⋅2Щ2О эюстярмяк олар. 
Сянайе цчцн ян лазымлы минераллары флцорит  - ЖаФ2 вя апатитдир Жа5(ПО4)3 Х2  (Х=Ф,Жл,ОЩ). 
Тябиятдя тяркибиндя ян чох калсиум бирляшмяляри сахлайан тябии сулардыр ки, бу бирляшмяляр 
суйа жодлуг верир. 

Стронсиумун вя бариумун ян мцщцм минераллры стронсит  - СрЖО3,  селестин – СрСО4, витерит 
- БаЖО3 вя баритдир (аьыр шпат) БаСО4.    
Бясит маддя шяклиндя калсиум вя онун аналоглары эцмцшц-аь рянэли металлардыр. Ачыг 
щавада дярщал оксидляшяряк вя цзяри сары оксид тябягяси иля юртцлдцйцндян онлары гапалы 
габда сахлайырлар. Калсиум нисбятян бярк, стронсиум вя бариум ися она нисбятян йумшагдыр. 
Бу хассясиня эюря бариум гурьушуну хатырладыр.  

Ади шяраитдя калсиум, стронсиум вя бариум актив гейри металларала чох енеръили 
реаксийайа эирирляр (гейри-металлардан азот, щидроэен, карбон, силисиум вя с.). Гяляви торпаг 
металлар аз актив гейри металларла аз да олса гыздырылдыгда реаксийайа эирирляр. Жа – Ср – Ба 
сырасында реаксиайайа эирмя габилиййяти артыр. Гыздырдыгда гяляви – торпаг металлар башга 
металларла гаршылыглы тясирдя олараг яринтиляр вя мцхтялиф тяркибли интерметаллик бирляшмяляр 
ямяля эятирирляр.  
Калсиум йарымгруп елементляри електрокимйяви активлик сырасында щидроэендян чох яввялдя 
йерляшдийи цчцн, сойугда беля су иля гаршылыглы тясирдя олур вя суда (аз вя йа чох) щялл олан 
ясаслар ямяля эятирирляр.Су иля реаксийайа эирмя  Жа – Ср - Ба  сырасында эцжлянир.  

Калсиуму вя стронсиуму онларын хлоридляринин яринтисинин електролизиндян алырлар. Тямиз 
бариуму вя стронсиуму ися алцминотермийа цсулу иля оксидляриндян алырлар.  

Гяляви – торпаг металлары йцксяк кимйяви актив олдугларындан, онлары керосин 
ичярисиндя аьзы лещимлянмиш (калсиум аьзы баьлы метал банкаларда сахланыр) габларда 
сахлайырлар.  

Оксидлярини лабораторийада мцвафиг карбонат йахуд ниратларын термики 
парчаланмасындан алырлар. 
ЖаЖО3  →Жа О  + ЖО2 ; 2Ба(НО3) →   2БаО + 4НО2  +О2 

Калсиум, стронсиум вя бариум ади шяраитдя актив гейри – металларла чох шиддятли 
гаршылыглы гаршылыглы тясирдя олур. Нисбятян аз актив гейри металларла (щансы ки, азот, щидроэен, 
карбон, силисиум вя б. кими) аз вя йа чох гыздырдыгда гаршылыглы тясирдя  олурлар. Реаксийа 
чохлу мигдарда истилик айрылмасы иля эедир. Жа – Ср – Ба сырасында активлик артыр. Гыздырдыгда 
гяляви–торпаг металлар башга металларла гаршылыглы тясирдя олуб яринтиляр ямяля эятирир ки, бу 
заман мцхтялиф тяркибли интерметаллик бирляшмяляр ямяля эялир.  

 Металларын нисби активлик сырасында калсиум вя онун аналоглары щидроэендян чох 
габагда йерляшир. Сойгда беля онлар су иля гаршылыглы тясирдя олур, бу заман щидроксид алыныр. 
Жа – Ср – Ба сырасында суда щялл олма артыр.  

Калсиум йарымгруп елементляринин бинар бирляшмяляри йцксяк темпратурда ярийир. Тякжя 
ЕЖл2, ЕБр2 вя ЕЫ2 суда йахшы  ЕС, Е(ОЩ)2, Е(СЩ)2, аз вя йа чох  щялл олунур. Дузларындан 
Е(НО3)2, ЕСиФ6, ЖаСО4 хцсусиля дя турш дузлары Е(ЩСО4)2, Е(ЖО3)2 суда щялл олур.  
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Жа(II) - Ср(II) - Ба(II) сырасында полйарлыг азалдыьындан ейни типли бирляшмялярин давамлылыьы 
артыр . Мясялян, ЖаБеФ4  - СиБеФ4 – БаБеФ4 сырасында да буну демяк олар. Беляки, БаБеФ4 

10800C – йухары температурда парчаланмадан ярийир, лакин ЖаБеФ4  - 890 0C ЖаФ2 вя БеФ2 

парчаланыр.  
Калсиум вя онун аналогларынын дузабянзяр бирляшмяляри эащ щидролизя уьрамыр (Ещал2, 

Е(НО3)2 ЕСиФ6 вя б.), эащ да гяляви мцщит верир. 
ЕЩ2 + 2Щ2О → Е(ОЩ)2 + 2Щ2 
Е3Н2 + 6Щ2О → 3Е(ОЩ)2 + 2НЩ3 

Жа(II)  вя онун аналогларынын катион комплексляриndən ЖаЖл2⋅6Щ2О, ([Жа(ОЩ2)6]Жл) 
göstərmək olar.. Сусуз хлоридляр, бромидляр вя йодидляр НЩ3 бирляшяряк ЕHал2⋅8НЩ3 тяркибли 
амиакатлар ямяля эятирир. Жа–Ср–Ба сырасында амикатларын давамлыьы зяифляйир. Амиакатлар 
суйу парчалайыр. Жа(II) , Ср(II)  вя Ба(II)  дузлары ясаси бирляшмялярля йа бярк мящлуллар 
(КМнО4-БаСО4, КБФ4–БаСО4), евтектик гарышыглар (НаЖл–БаЖл2, ЖаЖл2–БаЖл2) ямяля эятирир, 
йа да щеч реаксийайа эирмир.  

Жа вя онун аналоглары йцксяк активлийя малик олдуьундан чох сайлы пероксид бирляшмяляр 
ямяля эятирир, мясялян, пероксид - ЕО2, супероксид - Е(О2)2, персулфид- ЕСн(н= 2-5), пекарбид 
-  ЕЖ2. Жа(II) - Ср(II)  - Ба(II)   сырасында бу бирляшмялярин давамлылыьы артыр.  

Оксидляри мцвафиг карбонатларын вя нитратларын термики парчаланмасында алыныр:  
ЖаЖО3 → ЖаО + ЖО2 
2Ба(НО3)2 → 2БаО + 4НО2 + О2 

Сянайедя ися тябии карбонатларын термики парчалан-масындан алыныр. Оксидляри су иля 
енеръили сурятдя гаршылыглы тясирдя олур, аз вя йа чох щялл олан ясаслар ямяля Е(ОЩ)2 эятирир. Бу 
заман чохлу мигдарда истилик айрылыр.                     ЖаО–СрО–БаО сырасында щидратлашма 
ентолпийасы  ΔЩщидрат артыр. 

Щидроксидляри Е(ОЩ)2 гцввятли ясасдыр, гцввятлилийиня эюря I групун с–елементляриня 
йахындыр.  
Бе(ОЩ)2-Мэ(ОЩ)2 Жа(ОЩ)2-Ср(ОЩ)2- Ба(ОЩ)2 сырасында щидроксидлярин ясаси хассяляри щялл 
олмалары вя термики давамлыглары артыр.  

Бе(ОЩ)2 (барит суйу) лабораторийада ЖО2 варлыьыны ачмаг цчцн реактивдир. Жа(ОЩ)2 
(ящянэ сцдц, сюнмцш ящянэ) ян ужуз щяллолан ясас кими тятбиг олунур.   

Жа(ЫЫ) – СрЫЫ)-Ба(ЫЫ) сырасында ейни тип бирляшмялярдя ясаси хассялярин эцжлянмяси ейни 
мцряккяб анионлу дузларын давамлылыьыны сцбут едир 

МБеФ4(к) → МФ2(к)+БеФ2(к) 
 Жа вя онун аналогларынын дуз вя дузабянзяр бирляшмяляри ЕHал2, Е(НО3)2, ЕсиФ6 вя с. 
демяк олар ки, йа щидролизя уьрамыр, йа да щидролизя уьрадыгда гяляви мцщит верирляр.  
ЕЩ2+2Щ2О → Е(ОЩ)2+2Щ2 , Е3Н2+6Щ2О→3Е(ОЩ)2+2НЩ3 
 с- вя с2- елементляринин дузлары Жа(ЫЫ) , Ср(ЫЫ) вя Ба(ЫЫ) дузлары иля йа бярк мящлул 
(КМнО4-БаСО4, КБФ4-БаСО4), йа да евтектик гарышыглар (НаЖл-БаЖл2, ЖаЖл2-БаЖл2) ямяля 
эятирирляр.  
 Жа вя онун аналогларынын йцксяк активлик эюстярмяси, онларын чохсайлы пероксид ЕО2, 
супероксид Е(О2)2, персулфид ЕСн (н=2÷5), перкарбид ЕЖ2 ямяля эятирмясиндян эюрцнцр. 
Жа(ЫЫ)–Ср(ЫЫ)-Ба(ЫЫ) сырасында бу бирляшмялярин давамлылыьы артыр.  
 Йапышдырыжы материаллар. Калсиумун тябии бирляшмяляри сянайедя йапывшдырыжы материал 
кими эениш тятбиг олунур. Ахырынжы юзцнц тозабянзяр маддя кими эюстярир, су иля гарышдыгда 
пластик кцтля ямяля эятирир. Сойутдугда бярк давамлы маддяйя чеврилир. Йапышдырыжы материал 
иншаат мящлулу кими (дашлары, кярпижи, башга елементляри йапышдырмаг) истифадя олунур, бетон, 
иншаат деталлары вя конструксийалары щазырланмасында ишлядилир. Семент, эипс материаллары, 
ящянэ вя с. йапышдырыжы материал сайлыр.  
 Сементин кимйяви тяркиби ясас етибариля Жа вя Ал силикатларыдыр, йяни тяркибиндя  Си вя 
Ал кимйяви елементляри олур ки, онлар да ганунауйьун щетерозянжирли полимерляр (ясасян 
рабитя  Си-О-Си вя Ал-О-Ал арасында олур) ямяля эятирирляр. Тяркибиндя силикатлара вя 
алцминиатлара эюря семент силикатлы (портландсемент) вя алцминатлы (глинозенли) сементя 
айрылыр. Силикат сементи (1400-16000C) хырдаланмыш ящянэ дашынын СиО2 зянэин олан эилин 
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йандырылмасындан алыныр. Бу заман Си-О-Си вя Ал-О-Ал арасында рабитя тядрижян гырылыр, 
нисбятян садя тяркибли калсиум силикат вя алцминат ямяля эялир вя ЖО2 айрылыр. Чох хырдаланмыш 
клинкерсемент су иля бирляшдикдя хямиряохшар кцтля алыныр вя о тядрижля бяркийир. Бу кечиддя 
(сементин бяркимяси) мцряккяб просес баш верир, йяни клинкерин тяркибиндя щидратлашма вя 
поликонденсляшмя просеси баш верир, бу заман йцксяк молекуллу силикатлар вя алцмосиликатлар 
ямяля эялир.  

Эипс материалы олан юлц эипс, йахуд алебастрын щидрат тяркиби 2ЖаСО4⋅Щ2О кимидир. Ону 
(150-1800C)-дя эипсин йанды-рылмасындан алырлар. 2ЖаСО4⋅Щ2О юзцня су бирляшдиряряк кцтля 
бяркийир:2[ЖаСО4⋅0,5Щ2О] + 3Щ2О → 2[ЖаСО4⋅2Щ2О] 

Бу сябябдян дя эипсдян мцхтялиф тикинти  материаллары щазырланмасында, плитяляр, 
панелляр, малалама ишляриндя истифадя олунур. 

Тикинти материалы кими гум, су вя сюнмцш ящянэ гарышыьындан истифадя олунунр. Бу заман 
Жа(ОЩ)2 щавада олан ЖО2 удараг ЖаЖО3 чеврилир:Жа(ОЩ)2 + ЖО2 → ЖаЖО3 + Щ2О 

ЖаЖО3-ла йанашы калсиум–силикатда (СиО2 щесабына) ямяля эялир.  
Sуйун жодлуьу. Тябии жод суларын тяркибиндя калсиум вя магнезиум дузлары вар. Бунлар 

суйа мцвяггяти вя даими  жодлуг верирляр. Мцвяггяти жодлуьу Жа(II)  вя Мэ(II)  
щидрокарбонатлары, даими жодлуьу ися сулфат вя хлоридляри ве-рир.  

1л суdа миллиграм – еквивалент Жа+2 вя Мэ+2 ионлары олан су жод су адланыр. 
Суйун жодлуьу физики вя кимйяви цсулларла орадан эютцрцлцр. Мцвяггяти жодлуглу суйу 

гайнатмагла жодлуьу арадан галдырырлар. Бу заман суда щялл олмуш щидрокарбонат щялл 
олмайан карбоната чеврилир: 

Жа (ЩЖО3)2 → ЖаЖО3 + ЖО2 + Щ2О 

Суйун йумшалдылмасы ЖО  вя ОЩ- анионларынын кимйяви реаэнетлярля чятин щялл олан 
ЖаЖО3 вя Мэ(ОЩ)2 ямяля эялмяси иля нятижялянир. Буна эюря дя жод су ящянэ сцдц вя сода иля 
ишлянилир. 

2
3
−

ЖаСО4(м) + На2ЖО3(м) → ЖаЖО3(б) + На2ЖО3(м) 

Жа(ЩЖО3)2(м) + Жа(ОЩ)2(м) → 2 ЖаЖО3(б) + 2Щ2О(м) 

МэСО4(м) + Жа(ОЩ)2(м) → Мэ(ОЩ)2(б) + ЖаСО4(м) 

 

Жод суйун тяркибиндя Жа+2 вя Мэ2+  ионларыны чыхармаг цчцн натриум фосфат боракс вя 
поташдан да истифадя олунур.  

Суйун жодлуьуну арадан галдырмаг цчцн техникада ян эениш йайылмыш цсуллардан бири 
ион – мцбадиля цсулудур. Бу метода эюря бир нечя тябии вя сцни йцксяк молекуллу 
бирляшмялярдян  - ионитлардан истифадя олунур.  
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